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1 . Mecanisme de transmission a rapport de tran- 
smission variable de fagon pseudo-continue com- 
prenant un premier element d'engrenage (2) mo- 
bile autour d'un premier axe (X-X') de rotation et 
comportant une surface tronconique (7), ce pre- 
mier element d'engrenage (2) comprenant une 
pluralite de premieres pistes denies (6) s'6ten- 
dant selon des circonfSrences de ladite surface 
tronconique (7) et determinant autant de rapports 
de transmission, et deux piuraiites de secondes 
pistes denies (8a, 8b) de commutation de rap- 
port croisees disposees en spiraie sur ladite sur- 
face tronconique et reliant entre elles les pistes 
de la pluralite de premieres pistes, au moins un 
second element d'engrenage (4) en prise conti- 
nue avec ledit premier element d'engrenage (2), 
ledit second element engrenage (4) etant mont6 
mobile en rotation et en translation sur un deuxie- 
me axe (Y-V) s'etendant parallelement h. une 
generatrice de ladite surface tronconique, et des 
moyens de commande (30) destines, en fonction 
du rapport de transmission souhaitS, & dgplacer 
(edit second 6l6ment d'engrenage (4) le long du- 
dit second axe (Y-V) pour contralndre le second 
6l6ment d'engrenage k passer de Tune des pre- 
mieres pistes (16) k une autre des premieres 
pistes (6) en cheminant par Tune desdites secon- 
des pistes (8a, 8b) caracterise en ce que lesdites 
premieres et secondes pistes (6, 8a, 8b) sont 



realisees sous la forme d'empreintes (10) prati- 
quees en creux dans ladite surface tronconique 
(7) du premier element d'engrenage, les dents 
(22) dudit second £l£ment d'engrenage (4) p6n£- 
trant au moins partieilement dans lesdites em- 
preintes (10). 
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^invention concerns un mecanisme de 
transmission a rapport de transmission variable 
permettant de faire varier la vitesse d'un arbre 
mene par rapport h la vitesse d'un arbre me- 
nant, selon un grand nombre de rapports, sans 5 
interrompre la transmission de la force motrice. 

II est deja connu des brevets DE-A-1 625 
027, FR 387 524 et FR 482 917 des mecani- 
smes de transmission de ce type. Ces mecani- 
smes de transmission comprennent g6ne>ale- 10 
ment un premier element d'engrenage tronco- 
nique mobile en rotation autour d'un premier 
axe, ce premier dldment d'engrenage compor- 
tant une pluralite de premieres pistes dentees 
en saillie s'etendant a partir de la surface exte- 75 
rieure du tronc de cone selon des circonfe ran- 
ees de ce dernier, ces premieres pistes deter- 
minant autant de rapports de transmission. En 
outre, ce premier element d'engrenage com- 
prend deux secondes pistes de commutation 20 
de rapports, dentees en saillie croisees et dis- 
posers en spirale sur ledit tronc de c6ne, pour 
relier la pluralite* de premieres pistes entre el- 
les. Le premier gISment d'engrenage est asso- 
cie* k au moins un second element d'engrena- 25 
ge en prise continue avec lul, ledit second 
element d'engrenage etant monte* mobile en 
rotation et en translation sur un second axe 
s'etendant parallelement a une generatrice du- 
dit premier element d'engrenage. Enfin, ces 30 
mecanismes de transmission comprennent des 
moyens de commande destines, en fonction du 
rapport de transmission souhait§, a deplacer 
ledit second element d'engrenage le long dudit 
second axe pour contraindre le- second ele- 35 
ment d'engrenage k passer de Tune des pre- 
mieres pistes k une autre des premieres pistes 
en sulvant Tune desdites secondes pistes. 

Ces mecanismes pr£sentent toutefois des 
inconvenients lors de leur mise en oeuvre et en 40 
particulier lorsque le second §l£ment d'engre- 
nage doit passer, en reponse a une comman- 
de, d'une des premieres pistes a une autre des 
premieres pistes, et cela d'autant plus que les 
vitesses de rotation des engrenages sont ele- 46 
vees. 

En effet, les premieres et secondes pistes 
dentees menagges k la surface de element 
d'engrenage tronconique comprennent des 
dents droites qui s'€tendent chacune parallele- 50 
ment aux generatrices du tronc de cone, les 
dents des premieres pistes rejolgnant les dents 
des secondes pistes dans une zone de transi- 
tion, de sorte que le passage du second Pig- 
ment d'engrenage d'une premiere piste a. une ss 
autre necesstte un glissement lateral et pro- 
gressif des dents en prise a savoir des dents 
du second element d'engrenage sur les dents 
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de la seconds piste reliant la premiere piste en 
question a la premiere piste suivante ou prece- 
dents Bien entendu, cette transition d'une pre- 
miere piste k une autre doit s'effectuer, d'une 
part sans que la transmission du couple ne 
soit interrompu et, d'autre part a des vitesses 
de rotation importantes pour ne pas limiter 
I'application du mecanisme, sort environ 1000 
k 2000 t/min. dans une application k une boite 
de vitesses d'un v£hicule automobile, par 
exemple. On s'aper$oit done imme*diatement 
qu'avec une telle configuration des dents sur le 
tronc de c6ne, le glissement lateral des dents 
en prise du second element d'engrenage k 
partir d'une dent droits d'une premiere piste 
vers une dent droits d'une seconde piste ne 
peut s'effectuer que si le second element d'en- 
grenage se trouve effectivement dans la zone 
de transition au moment du passage. 

Or, si cette possibilite de transition aug- 
mente avec la vitesse de rotation des deux 
elements de I'engrenage, ia vitesse de glisse- 
ment lateral doit egalement augmenter jusqu'a 
devenir quasi infinie, ce qui est impossible en 
pratique. 

II en resulte que de tels mecanismes ne 
peuvent fonctionner qu'k vitesse tres falble, et 
en utilisant un dispositif de guidage precis per- 
mettant l'asservissement du deplacement du 
second engrenage selon son axs ds translation 
en fonction ds fa vitesse de rotation du premier 
Element d'engrenage faute de quoi le second 
element d'engrenage risque de quitter les pis- 
tes dentees et ainsi de bloquer completement 
le mecanisme. 

On notera que de tels disposers de guida- 
ge d£crits par exemple dans les brevets FR 
387 524 et FR 482 917 mettent en oeuvre des 
mecanismes compliqu£es comprenant une trin- 
glerie fonctionnant en liaison avec un organ e 
dans lequel sont m£nag£es des ralnures de 
guidage ayant la configuration des pistes den- 
tees du premier engrenage et augmentent 
done considerablement I'encombrement de 
I'ensembie du mecanisme et son prix de re- 
vient 

Un autre inconvenient de cet art anterieur 
consists en ce qu'un tel fonctionnement en 
transition entratne I'apparition de frottement et 
de corrtraintes importantes sur le flanc des 
dents, de sorte qu'elles subissent une usure 
rapide. 

L'invention a done pour but principal de 
reme*dier aux inconvenients de I'art anteVieur 
susmentionne* en fournissant un mecanisme de 
transmission a rapport ds transmission variable 
ayant un faibls encombrement ne nScessitant 
I'utilisation d'aucun dispositif de guidage an- 
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nexe du second Pigment d'engrenage, et per- 
mettant le passage d'une premiere piste a une 
autre premiere piste k vitesse de rotation ele- 
vee sans interruption de la transmission du 
couple tout en presentant une resistance a 6 
I'usure elevee. 

A cet effet, I'invention a pour objet un 
mecanisme de transmission k rapport de tran- 
smission variable de fagon pseudo-continue 
comprenant un premier element d'engrenage 10 
mobile autour d'un premier axe de rotation, ce 
premier engrenage comprenant une surface 
tronconique, une pluralite de premieres pistes 
dentees s'etendant selon des circonf^rences 
de ladite surface tronconique et determinant 75 
autant de rapports de transmission, et deux 
pluralite de secondes pistes de commutation 
de rapports disposees en spi rales croisees sur 
ladite surface tronconique, reliant entre elles 
les pistes de (a pluralite de premieres pistes, 20 
un second element d'engrenage en prise conti- 
nue avec ledit premier element d'engrenage 
monte mobile et en rotation en translation sur 
un second axe s'etendant parallelement k une 
generatrice de ladite surface tronconique, et 2s 
des moyens de commande destines, en fonc- 
tion du rapport de transmission souhalte, k 
deplacer ledit second element d'engrenage le 
long dudit second axe pour contraindre le se- 
cond engrenage k passer de Tune des premie- 30 
res pistes k une autre des premieres pistes en 
sulvant Tune desdites secondes pistes. 

Conform6ment a I'invention, lesdites pre- 
mieres et secondes pistes sont realisees sous 
la forme d'empreintes pratiquees en creux 35 
dans la surface tronconique du premier ele- 
ment d'engrenage, les dents dudit second ele- 
ment d'engrenage penetrant au moins partielle- 
ment dans lesdites empreintes. 

Grace k ces caracteristiques, on peut r6ali- 40 
ser un guidage des dents du second element 
d'engrenage dans les empreintes, les flancs 
d'empreintes permettant un autocentrage de 
ces dents de sorte qu'en reponse aux moyens 
de commande, le second element d'engrenage 45 
peut aisement suivre d'une piste circulaire a 
une autre via une piste en spiraie sans effort 
important et par consequent en diminuant le 
frottement entre les dents et les empreintes si 
bien que I'usure de I'ensemble de la transmis- 50 
sion est diminue. 

Selon un premier mode de realisation, la 
surface tronconique portant les empreintes est 
la surface exterieure du premier Element d'en- 
grenage. 55 

Selon un second mode de realisation, la 
surface tronconique portant les empreintes est 
un engrenage interieur. 
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Selon une caracteristique avantageuse de 
('invention, chaque empreinte est definie par un 
axe qui s'etend perpend iculairement k une ge- 
neratrice de la surface tronconique dudit pre- 
mier element d'engrenage et concourrant avec 
I'axe de rotation dudit premier element d'en- 
grenage et pnSsente transversalement k cet 
axe une section hexagonale regulierement 
croissante du fond de i'empreinte vers son 
embouchure k la surface de ladite surface tron- 
conique, deux c6t£s opposes de cette section 
etant orients perpendiculairement a ladite ge- 
neratrice, les empreintes des secondes pistes 
chevauchant les empreintes des premieres pis- 
tes avec un double decalage progressif pour 
former des empreintes de transition d'une des 
premieres pistes k une autre, ledit decalage 
etant orients a la fois dans la direction des 
generatrices de ladite surface tronconique et le 
long des pistes, les dents du second element 
d'engrenage presentant une forme compie- 
mentaire. 

D'autres caracteristiques et avantages de 
i'invention apparaltront a la lecture de la des- 
cription qui suit de modes de realisation de 
I'invention donne a titre illustrate et non limitatif 
en liaison avec les dessins joints parmi les- 
quels: 

- la figure 1 est une vue schematique d'un 
mecanisme de transmission selon I'invention; 

- la figure 2 est la projection en plan du pre- 
mier engrenage selon I'invention, la projec- 
tion etant faite au niveau du fond des em- 
preintes; 

- la figure 2A est une vue aggrandie d'une 
empreinte de transition; 

- la figure 3 est une vue partieile en perspecti- 
ve d'une premiere piste du premier engrena- 
ge montrant la forme interieure d'empreintes 
unitaires; 

- la figure 4 est une vue partieile en perspecti- 
ve de la denture du second element d'engre- 
nage destinee a cooperer avec les emprein- 
tes du premier element d'engrenage; 

- les figures 5a k 5b sont des vues partielles 
en perspective selon la ffeche F de la figure 
1 du premier element d'engrenage montrant 
la forme interieure des empreintes dans la 
zone de transition d'une des premieres pistes 
k une des secondes pistes; 

- la figure 6 est une coupe d'un premier mode 
de realisation d'un mecanisme de transmis- 
sion selon I'invention, equips d'un disposrtif 
de commande du deplacement en translation 
du second element d'engrenage, en fonction 
de sa vitesse de rotation; 

- la figure 7 est une coupe du disposittf de 
commande de la figure 6; 
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* (a figure 8 est une vue partieile d'un second 
mode de realisation de ['invention; 

- la figure 9 est une vue en perspective mon- 
trant la position relative de certains axes de 
rotation de la figure 8; et s 

- la figuure 10 est une vue en coupe d'un autre 
mode de realisation du premier element d'en- 
grenage. 

En se ref€rant tout d'abord a la figure 1, on 
voit une representation schematique d'une w 
transmission a rapport de transmission variable 
selon Pinvention designee g^n^ralement par 1. 
Cette transmission 1 comprend essentiellement 
deux e laments d'engrenage 2, 4 en prise conti- 
nue Tun avec Pautre. Le premier Element d'en- is 
grenage 2 prgsente une configuration tronconi- 
que et est mobile en rotation autour d'un pre- 
mier axe de rotation X-X\ tandis que le second 
element d'engrenage 4 a fa configuration d'une 
roue dentee montee en rotation et en transla- 20 
tion sur un second axe de rotation Y-Y' qui 
s'etend parallelement a une generatrice du 
tronc de cone. Le premier element d'engrena- 
ge 2 comprend une plurality de premieres pis- 
tes denies 6 s'etendant selon des circonMren- 25 
ces a la surface exterieure du tronc de cdne, 
ces demferes etant representees par des traits 
forts perpendiculalres a Paxe X-X' a la figure 1 . 
Ces premieres pistes denies 6 determinent 
autant de rapports de transmission, a savoir 7 30 
rapports et a chaque rapport correspond res- 
pectivement un nombre d'empreintes pour une 
piste 6 egale a 11, 15, 22, 27, 33. 40 et 48, 
dans Pexemple de realisation represente a la 
figure. En outre ce premier Element d'engrena- 35 
ge 2 comprend entre deux pistes circulates 6 
deux secondes pistes 8a, 8b, de commutation 
de rapport, disposees en spirale sur ledit tronc 
de cone. Ces deux secondes pistes 8a, 8b 
relient les premieres pistes denies 6 entre 40 
elles et permettent au second element d'engre- 
nage 4 de cheminer d'un rapport superieur a 
un rapport infSrieur et r£ciproquement en se 
deplagant le long de Paxe Y-Y', sans avoir a 
changer le sens de rotation de Porgane moteur 45 
qui petit etre, selon le cas, le premier element 
d'engrenage ou le second element d'engrena- 
ge. 

On notera a ce propos que dans la suite 
de la description ie second element d'engrena- 50 
ge 4 sera considere comme etant menant et le 
premier element d'engrenage 2 comme etant 
mene. Par ailleurs, pour un sens de rotation 
donne S1 du second element d'engrenage et 
respectivement S2 du premier element d'en- 55 
grenage, les pistes en spirale 8a sont dites 
"montante" et permettent le passage du se- 
cond element d'engrenage 4 d'une piste 6 d'un 



diametre Inf^rieur a une piste 6 d'un diametre 
superieur tandis que les pistes en spirates 8b 
sont dites "descendante" et permettent le pas- 
sage du second engrenage 4 d'une piste 6 
d'un diam&tre superieur a une piste d'un dia- 
metre inferieur. 

Bien entendu, le changement de rapport 
de transmission est realise par le deplacement 
du second engrenage 4 le long de Paxe Y-Y 1 
au moyen d'un dispositrf de commando (non 
represente sur la figure 1) qui sera decrit plus 
en detail ci-apres. 

Conformement a Pinvention, des premieres 
et secondes pistes dentees 6, 8a, 8b sont 
realisees sous la forme d'empreintes 10 en 
creux dans la surface exterieure du premier 
element d'engrenage 2 dans lesquelles les 
dents du second element d'engrenage 4 pene- 
trant au moins partieilement 

Les formes caracteristique de ces emprein- 
tes ainsi que le passage d'une des premieres 
pistes a une autre premiere piste vont mainte- 
nant etre decrites en detail en liaison avec les 
figures 2 a 5. 

A la figure 2, on a represente une projec- 
tion developpee sur un plan du premier ele- 
ment d'engrenage 2. Cette projection montre, 
d'une part, la forme hexagonale des emprein- 
tes 10 au niveau du diam&tre de pied de 
I'eiement d'engrenage 2 et t d'autre part, la 
fagon dont sont disposees les pistes dentees 
6, 8a, 8b les unes par rapport aux autres. 

On notera que les empreintes 10 sont re- 
liees entre elles a la figure 2 par des traits de 
construction TC afin de faciliter la lecture de 
celle-ci. En particulier, ces traits de construc- 
tion montrerrt plus lisiblement Involution des 
pistes dentees en spirale 8a, 8b a la surface 
exterieure 7 du premier element d'engrenage 2 
permettant au second element d'engrenage de 
passer d'une des premieres pistes circulates 6 
a une autre. 

II est egaiement utile de preciser que dans 
la suite de la description, on considere la forme 
d'une empreinte 10 comme etant unitaire et 
que dans une empreinte de transition 11 
(definie ci-apres) on retrouve toujours la forme 
d'un nombre entier d'empreintes unitaires 10 
comme cela est represente a la figure 2a dans 
laquelle on a complete par des traits interrom- 
pus, les contours des empreintes unitaires 10 
que Pon peut retrouver dans une empreinte de 
transition 11 quelconque. 

En se referant maintenant plus partlculiere- 
ment a la figure 3, on volt une vue en perspec- 
tive selon la flfeche F de la figure 1 montrant 
trois empreintes unitaires 10 de la piste clr- 
culaire 6 de plus grand diametre. Chaque em- 
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prelnte de cette piste 6 est separ^e d'une 
empreinte voisine d'une distance P correspon- 
dant au pas de I'engrenage. Ce pas P definit 
done le nombre d'empreintes N pour un dia- 
metre donne. 6 

Bien entendu, ce pas est le meme sur 
toutes les pistes dentees du premier element 
d'engrenage 2, que ce soient les pistes cir- 
culaires 6 ou les pistes en spirale 8a, 8b. 
Chaque empreinte 10 est definie par un axe E- io 
E' qui s'etend perpendiculairement a une ge- 
ne>atrice G-G' du tronc de cdne, d'une part, et 
qui est concourrant avec I'axe de rotation X-)C 
du premier e^ment d'engrenage 2. 

Comrne cela ressort clairement de la figu- 75 
re, chaque empreinte 10 presente transversale- 
ment a I'axe E-E' une section hexagonaie H. 
Cette section hexagonaie H est regulierement 
croissante selon des portions de lignes cour- 
bes 12 qui s'etendent du fond 14 de I'emprein- so 
te 10 vers son embouchure 16 disposee a la 
surface exterieure 7 du tronc du cone. En 
d'autres termes, les empreintes 10 s'evasent 
du fond 14 vers I'embouchure 16. 

La section hexagonaie H presente deux 2S 
cdt£s 18a, 18b paralleles et orients perpendi- 
culairement a Tune des generatrices G et qua- 
tre autres cot6s 18c-18f paralleles deux a deux 
d§flnissant deux "V" s'ouvrant vers I'interieur 
de Thexagone H. Chaque empreinte 10 presen- 30 
te done six flancs 20a-20f associes respective- 
ment aux 6 cotes 18q-18f de la section hexa- 
gonaie H. Les flancs 20a, 20b sont des flancs 
droits qui servent au guidage des dents du 
second element d'engrenage lorsqu'il se d£pla- 35 
ce sur une piste circulaire 6. En revanche, les 
flancs 20c, 20d et 20e, 20f sont des flancs 
courbes et servent respectivement a la tran- 
smission du couple moteur selon que le pre- 
mier eminent d'engrenage 2 toume dans le 40 
sens S e ,d ou S^f. 

Bien entendu, le second Element d'engre- 
nage 4 represents partieilement a la figure 4 
pnesente une denture de forme complementai- 
re a cede des empreintes 10. Les dents 22 du 45 
second element d'engrenage comprennent 
done deux flancs de guidage 22a, 22b plans et 
paralleles et quatre flancs d'attaque 22c, 22d et 
22e, 22f destines a coopeVer respectivement 
avec les flancs 20c, 20d et 20e, 20f des em- so 
preintes 10 selon le sens de la rotation. 

Le passage de I'eiement d'engrenage 4 
d'une piste circulaire 6 de rotation de I'eiement 
d'engrenage 2 a une autre piste circulaire de 
ce meme engrenage va maintenant etre decrit 55 
en liaison avec les figures 5a et 5b. 

Plus precisement, on a represents sur ces 
figures 5a, 5b Involution de la forme des em- 



preintes de transition 11 dans une zone de 
passage Z - delimitee par un cadre en traits 
mixtes a la figure 2. En outre, pour faciliter la 
description, on a porta en regard des emprein- 
tes unitaires 10 ou des empreintes de transition 
1 1 representees des index alphabetiques. 

Dans le cas particulier les empreintes de 
transition 11 correspondent a un chevauche- 
ment d'empreintes unitaires 10 de la piste cir- 
culaire 6 de plus grand diametre avec des 
empreintes unitaires 10 de la piste en splraJe 
8b descendante. Le chevauchement d'une em- 
preinte 10 de la piste circulaire par une em- 
preinte 10' de la piste en spirale 8b commence 
en B au dessin pour se terminer par une sepa- 
ration totale en L des empreintes 10, 10' de 
chacunes des pistes circulaire 6 et en spirale 
8b. 

Ce chevauchement d'empreintes 10, 10* 
permet ainsi de former des empreintes de tran- 
sition 11 de la piste circulaire 6 a une autre 
non representee, Le chevauchement des em- 
preintes 10 de la piste circulaire par celles 10 
de la piste en spirale est progressif et est 
realised lorsque Ton considere le passage de 
I'engrenage 4 d'une piste circulaire a une piste 
circulaire de diametre inferieur, avec un double 
decalage orients, d'une part, dans le sens de la 
fleche N et, d'autre part, le long de la piste 
circulaire 6 dans le sens de la fleche 0. 

Le passage de la piste en spirale 8b a la 
piste circulaire suivante n'est pas dScrite mais 
est realisee de la mime fagon par I'intermS- 
diaire d'empreintes de transition correspondant 
a un chevauchement progressif des emprein- 
tes de la piste circulaire par celle de la piste en 
spirale jusqu'a un chevauchement total des 
empreintes de la piste circulaire. 

Bien entendu, lorsque Con considere le 
passage d'une piste circulaire a une piste cir- 
culaire de diametre inferieur, le double decala- 
ge mentionne plus haut est inverse. 

En fonctionnement normal, e'est-a-dire 
lorsque aucune action n'est appliquee sur I'6I6- 
ment d'engrenage 4, ce dernier prSsente deux 
dents en prise dans les empreintes d'une piste 
circulaire 6 lesquelles sont guldees dans celle- 
ci. La transmission prdsente alors un rapport 
de transmission fixe. 

Maintenant si Ton desire changer de rap- 
port de transmission, on deplace I'eiement 
d'engrenage 4 le long de son axe de rotation 
Y-Y' dans un sens ou dans un autre selon que 
Ton souhaite passer d'une piste circulaire a 
une autre piste circulaire d'un diametre supS- 
rieur ou inferieur. 

Dans le cas des figures 5a f 5b, on a consi- 
dere le passage d'une piste circulaire a une 
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piste circulate de diametre interieur. En de*pta- 
ganX PelSment d'engrenage 4 dans le sens D1 
(figure 1), ce dernier subit une pousse*e axiale 
dans le sens de la fleche N. Ainsl, des flancs 
d'attaque 22c, 22d des deux dents de P6I6- 5 
ment d'engrenage 4 s'appuient dans un pre* 
mler temps contre les flancs 20c et 20d des 
empreintes unitaires 10 (index A) pour tran- 
smettre le couple moteur tandis que les flancs 
22a, 22b de I'element d'engrenage 4 sont gui- 10 
des par les flancs 20a, 20b de cette meme 
empreinte 10. 

Ensuite, la dent suivante de P6l§ment d'en- 
grenage 4 rencontre une premiere empreinte 
de transition (index B) de sorte que, en liaison 75 
avec la pouss€e axiale, dans le sens de ta 
fleche n, ies flancs d'attaque 22c, 22d de cette 
dent s'appuient respectivement sur les flancs 
20c', 20* de ladite empreinte de transition. Par 
aiiieurs, la poussee axiale applique le fianc 22a 20 
de ladite dent contre le flanc 20a. Des lors, 
I'element d'engrenage 4 est guide sur la piste 
en spirale 8b par les flancs 20a', 20c* et 20d\ 

On remarquera que le fianc 20c 1 ne pre- 
sente qu'une tres faible surface au debut de la 25 
transition (Index B-G) si bien que c'est le flanc 
20d' des empreintes qui transmet la quasi tota- 
lite du couple moteur au d§but de la transition. 

Au cours de la suite de la transition la 
surface du flanc 20c' augmente progressive- 30 
ment jusqu'a aboutir a une Sgalite* avec la 
surface 20d' et par consequent jusqu'a une 
ggale repartition de la transmission du couple 
quand les empreintes de la piste en spirale 8b 
sont totalement s§parees de celles de la piste 35 
circulate 6 (Index L). 

A ce moment, Petement d'engrenage 4 est 
guide sur la piste en spirale et chemine jusqu'a 
la piste circulaire suivante apres que Telement 
d'engrenage 2 ait effecfete un tour complet et 40 
que I'engrenage 4 ait suivi la zone de transition 
de la piste en spirale 8b avec ladite piste 
circulaire suivant (non representee). 

Bien entendu, cette transition est r^alis^e 
de la m£me maniere que cede decrite ci-des- 45 
sus par la transition d'une piste circulaire avec 
une piste en spirale. 

Bien que, dans I'exemple dScrit, la transi- 
tion d'une piste circulaire a une autre s'effec- 
tue en un tour complet de I'engrenage 2, on so 
peut prevoir que cette transition s'effectue plus 
ou moins rapidement tout en sachant que si 
f'on diminue la longueur des pistes de transi- 
tions, on diminue la Vitesse a laquelle la transi- 
tion peut s'effectuer sans probleme. 55 
En se re*terant maintenant a la figure 6, on volt 
une transmission selon Pinvention gquipee d'un 
disposftif de commandes 30 du deplacement 



longitudinal le long de Paxe Y-V de I'engrena- 
ge 4 permettant le passage automatique d'un 
rapport de transmission a un autre en fonction 
de la vitesse de rotation de Pigment d'engre- 
nage 4 relie* a un arbre moteur 40. 

Dans ce mode de realisation, I'element 
d'engrenage 2 est monte rigidement solidaire 
d'un arbre 32 au moyen de clavettes 34, 1'arbre 
32 etant a son tour monte a rotation autour de 
Paxe X-X* par Pintermediaire de deux paliers 
36, 38 solidaires d'un carter non repr^sente sur 
la figure . 

L'element d'engrenage 2 est directement 
en prise avec P6l£ment d'engrenage 4, qui est 
lie* au disposftif de commande 30. L'e'le'ment 
d'engrenage 4 est monte coulissant sur un 
arbre 40 comprenant quatre cannelures 42. 
Bien entendu, le nombre de cannelures varie 
en fonction de I'importance du ntecanisme de 
tansmission. Cet arbre 40 est monte a rotation 
autour de Paxe Y-V par Pintermediaire de deux 
autres paliers 44, 46 solidaires d'un autre car- 
ter non represente. 

L'arbre cannele 40 comprend sur une des 
faces internes 48 de deux cannelures 42 une 
cremaillere 50. 

Sur chacune de ces cdmailleres 50, se 
deplace un chariot 52 ayant la configuration 
d'une portion de tube cannele* interieurement 

Le chariot 52 comprend deux languettes 54 
en forme de "L" s'6tendant diantetralement 
opposees a partir d'une face 56 de ce dernier. 
Chacune des branches 57 parallels a Paxe Y- 
Y* de ces languettes 54 porte, d'une part, un 
pignon 58 directement en prise sur une cre- 
maillere et, d'autre part, un axe 60 portant une 
masselotte 62 mobile en rotation autour de ce 
dernier. L'axe 60 a la configuration d'un "S" 
dont Pextremite 64 constitue Paxe d'un cliquet 
66. Ce cliquet 66 coopere avec une roue en 
cloche 68 dentee interieurement et monte a 
rotation sur Paxe 60. 

Les deux masselottes 62 ayant la configu- 
ration d'un segment de couronne portent cha- 
cune un ressort 70 rtelicoYdal prenant appui 
dans une glissiere d'une face laterale 71 de 
I'element d'engrenage 4. 

Enfin, I'element d'engrenage 4 et le chariot 
52 sont assoctes a des contacts eiectriques 
(non repre"sentes) formant un interrupteur cou- 
pant ou mettant en circuit Palimerrtation electri- 
que du moteur entratnant Parbre 40. 

Le fonctionnement du dispositif de com- 
mande 30 est le suivant : 

A Parret, le dispositif 30 est represente en 
trait mixte sur la figure 6. L'Slement d'engrena- 
ge 4 est en prise avec PStement d'engrenage 2 
sur la piste circuiaire 6 de plus grand diametre. 
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Les masselottes 62 sont legerement inclines 
par rapport a Paxe Y-Y", les ressorts sont de- 
tendus et Pinterrupteur forme* par les contacts 
glectriques associe*s au chariot 52 et a Pele- 
ment d'engrenage 4 est ferme. 

Au de'marrage, la vltesse de rotation de 
Parbre moteur 40 augmente et deplace angulai- 
rement les masselottes 62 dans le sens de la 
fleche Mi au dessin, sous Peffet de la face 
centrifuge. Quand Parbre 40 atteint une vitesse 
de rotation maximale determined en fonction 
des variables du moteur, les masselottes 62 
atteignent une position sensiblement perpendi- 
culaire a I'axe Y-Y 1 de sorte qu'elles compri- 
ment le ressorts 70. La compression de ces 
ressorts engendre une pouss£e selon Paxe Y- 
Y de Pe* lament d'engrenage 4 qui peut alors 
chemlner de la piste circulaire a une piste en 
spirale comme cela a ete mentionne plus haut 
en liaison avec les figures 1 a 5. L'element 
d'engrenage se deplace alors dans le sens D1 
tandis que (e chariot 52 reste immobile, bio que 
par les cliquets 66. 

Ce brusque deplacement de l'element 
d'engrenage par rapport au chariot 52 ouvre 
Tinterrupteur forme par les contacts electriques 
associes a ces derniers si bien que Palimenta- 
tion du moteur est interrompue et que le regi- 
me moteur diminue. Par voie de consequence, 
les masselottes 62 reviennent a leur position 
initiates en actionnant alors les roues en cloche 
68 et done les pignons 58 si bien que le 
chariot 52 se deplace le long des cremailleres 
50 dans le sens D1 et ferme a nouveau Tinter- 
rupteur "chariot 52 - l'element d'engrenage 4". 

II s'en suit une nouvelle augmentation de la 
vitesse de rotation de Parbre moteur 40 et un 
nouveau changement de rapport tel que decrit 
precedemment 

En ce qui concerne le r&rogradage, ii 
s'opere manuellement a Paide d'une fourche 
72 dont chaque branche est relive a Pe'le'ment 
d'engrenage 4 par PintermSdialre d'un ressort 
74. Pour realiser le retrogradage le regime 
moteur doit e*tre suffisamment bas pour que les 
masselottes liberent les cliquets et autorisent 
un deplacement de Pensemble element d'en- 
grenage 4 - chariot 52 dans le sens de la 
fleche D2. 

On notera que Ton peut obtenir ainsi un 
retrogradage actif, e'est-a-dire un frein moteur 
continu. 

Pour les fortes et moyennes puissance, la 
transmission decrite jusqu'ici, n'est guere envi- 
sageable a cause de la faible longueur des 
dents 22 qui obligerait a surdimensionner Ten- 
semble engrenage 2 - 4 de fagon excessive 
pour que les dents et les emprelntes resistent 



aux contralntes de pression engendrees par 
cette transmission. 

Pour paliier cette limitation, il est prevu 
d'utiliser deux elements d'engrenages 4 relies 

6 a une source motrice commune, d'une part et 

engrenant simultan§ment a des endroits diff§- 
rents de l'element d'engrenage 2, d'autre part. 

Ce mode de realisation est repr§sent£ aux 
figures 8 et 9 dans le cadre d'une application 

ro de la transmission selon Pinvention a une tran- 
smission pour un v£hicule automobile. 

Le me*canisme de transmission represents* 
aux figures 8 et 9 comprend un carter de bolte 
80 ayant une forme g6ne*rale tronconique acco- 

is 16 a une paroi 8, du carter moteur 82 dans 
laquelle est monte a rotation un arbre moteur 
86 tournant autour d'un axe X1-X1' s'etendant 
perpendiculairement a la paroi 82. Cette arbre 
moteur 8 est relie a un trongon d'arbre 88 par 

20 Pintermediaire d'un embrayage centrifuge 90 
classique comportant un porte masselotte 92 
solidaire de Parbre moteur 86 coopeVant avec 
une cloche principale 94 solidaire du trongon 
d'arbre 88. 

25 Ce trongon d'arbre 88 se termine par un 

pignon conique 96. Un eMe'ment d'engrenage 
tronconique 98, du type de clui d£signe par la 
reference numerique 2 decrit precedement, est 
monte fibre en rotation, d'une part, sur une 

so partie epaulee du trongon d'arbre 88 et, d'autre 
part, sur une levre 100 du carter entourant 
Parbre 86 avec un certain jeu au moyen de 
roulements classiques. 

L'engrenage tronconique 98 est forme" de 

35 deux parties, a savoir une partie tronconique 
evidee 102 s'e'tendant autour de Pembrayage 
90 et un flasque 104 formant couvercle. Le 
flasque 104 et muni d'un e*paulement dente 
106 en prise avec un dtffeVentiel 108. 

40 Le pignon conique 96 est en prise avec 

deux roues dentees 110, 112 solidaires respec- 
tivement de deux arbres 114, 116 sur iesquels 
coulisse respectivement un element d'engrena- 
ge 118 dont seul un est visible au dessin. 

46 A ce propos, on notera que pour faciliter la 

lecture de la figure, le dispositif de commande 
en translation de P6I6ment d'engrenage a 6\6 
omis. Bien entendu, ce dispositif peut Stre de 
type manuel, centrifuge ou electromagn^tique. 

so La structure et la position des arbres 114, 

116 et de Pengrenage 118 par rapport a celles 
de Parbre 40 et de Pengrenage 4 sont similai- 
res a ce qui a ete decrit en liaison avec la 
figure 6. 

55 Par ailfeurs, le montage des deux arbres 

114, 116 dans le carter de boite 80 etant 
similaire, nous ne decrirons dans ce qui suit 
que Pagencement general de Parbre 114. 
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L'arbre 114 est monte dans une partie 120 
du carter de botte 80 ayant la forme d'une 
croissance semi-cyfindrique. L'arbre 114 est 
monte entre deux paliers 122, 124 relics res- 
pectlvement a un axe 126 de pivotement 5 
s'etendant perpendicuiairement a sont axe de 
rotation a une extremite 127 de i'excroissance 
semi-cylindre et a un bras porte palier 128 
s'etendant le long de la parol 82 du carter 
moteur. io 

Ce bras 128 a son pied en forme d'anneau, 
lequel est monte a rotation sur une levre cir- 
culaire 130 s'etendant a partir de la paroi 82 
du carter moteur. Ce bras a un debattement 
angulalre U (figure 8) autour de la levre cirulai- ts 
re 130 de quelques degres, limits par des 
butees (non represente). 

Quand le pignon conlque 96 toume dans le 
sens de la fleche R1 (figure 9), les deux bras 
port palier 128 s'appuient centre les butees 20 
limitant leur rotation vers la gauche au dessin 
par suite de la force de reaction inverse de 
('element d'engrenage 98. 

Quand un premier element d'engrenage 
118 (associe a l'arbre 114) chemine sur une 25 
piste en spirale pour passer d'une piste cir- 
culate a une autre piste circulaire de plus petit 
diametre, le second element d'engrenage 118 
(associe" a l'arbre 116) chemlnant encore, solt 
sur la piste circulaire, soit sur une partie de la 30 
piste en spirale dont le diametre est superieur 
au diametre de la partie de piste en spirale sur 
laquelle chemine le premier element d'engre- 
nage 118; ce second element d'engrenage 118 
cesse d'etre entraTnant pour devenir entratne. 35 

L'arbre 114 portant ie second element 
d'engrenage se depiace aiors de quelques de- 
gres dans le sens de la fleche R1 retrecissant 
d'autant Tangle V entre les deux arbres 114, 
116. 40 

Dans le cas ou un premier Element d'en- 
grenage 118 chemine sur une piste en spirale 
pour passer d'une piste circulaire a une autre 
piste circulaire de plus grand diametre, il cesse 
d'etre entraTnant et l'arbre qui le porte se de- 46 
place dans le sens de la fleche R1 de quel- 
ques degres augmentant d'autant I'angle V en- 
tre les deux arbres. 

Selon le meme principe, on peut envisager 
un troisieme, voire meme un quatrieme arbre so 
avec d'autres rapports de diametres pour d'au- 
tres installation encore plus puissantes. 

S'agissant d'une transmission pour une au- 
tomobile, ii est necessaire de pre" voir un meca- 
nisme d'enclenchement d'une marche-arriere. 55 
Or, utiliser des nrtecanismes classiques pour 
assurer la marche-arriere de cette transmission 
a engrenage toujours en prise revlendrait a 



perdre les principaux avantages a la base de 
sa conception qui sont, d'une part, la suppres- 
sion d'embrayage manual et de I'ensemble de 
la tringierie de botte et de pedale d'embraya- 
ge, et d'autre part d'eviter de falre coulisser la 
plupart des engrenages de commando avec 
des syncroniseurs. 

Pour realiser un mecanisme de marche- 
arriere ne presentant pas ces inconvenients, on 
prevoit un porte pignon satellite 132, monte 
pour coulisser de fagon axiale sur l'arbre mo- 
teur 86. Ce poste satellite 132 est destine a 
pousser contre un ressort 134 une cloche se- 
condare d'embrayage 136 sur un roulement a 
aiguille 133. Cette cloche secondare 136 com- 
prend une collerette 138 qui peut s'intercaler 
entre les masselottes 92 et la cloche principale 
94 pour realiser une marche-arriere. 

En outre, la cloche secondaire 136 com- 
prend a partir de la face opposee a ceile 
portant la collerette, un epaulement formant 
engrenage 140 en prise permanente avec ie 
satellite 142 du poste satellite. 

Lorsque Ton depiace axialement la porte 
satellite 132 dans Ie sens de la fleche W, celui- 
ci depiace la cloche secondaire dans le meme 
sens de sorte que le satellite 142 fixd a I'extre- 
mite* de la cloche principale de I'embrayage 90 
et realise ainsi une marche-arriere. 

En se rdfeYant maintenant a la figure 10, on 
voit un 6tement d'engrenage tronconlque 200 
du type de celui decrit prec6demment. Toute- 
fois, cet element d'engrenage 200 est realist 
en t6le emboutie et comporte ses pistes den- 
tees circulates et en spirale sur sa paroi inte- 
rieure 202. Un second element d'engrenage 
204 se depiace aiors a I'interieur du premier 
element d'engrenage tronconlque le long d'un 
axe de rotation T-T. 

Revendfcatlons 

1. Mecanisme de transmission a rapport de tran- 
smission variable de fagon pseudo-continue 
comprenant un premier element d'engrenage 
(2) mobile autour d'un premier axe (X->C) de 
rotation et com portant une surface tronconique 
(7), ce premier element d'engrenage (2) com- 
prenant une pluralite de premieres pistes den- 
tees (6) s'etendant selon des circonferences 
de ladite surface tronconique (7) et determi- 
nant autant de rapports de transmission, et 
deux pluralites de secondes pistes dentees 
(8a, 8b) de commutation de rapport croisees 
. disposers en spirale sur ladite surface tronco- 
nique et reliant entre eiles les pistes de la 
pluralite de premieres pistes, au moins un se- 
cond element d'engrenage (4) en prise conti- 
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nue avec (edit premier £l£ment d'engrenage 
(2), ledlt second element engrenage (4) e*tant 
monte* mobile en rotation et en translation sur 
un deuxieme axe (Y-Y 1 ) s'Stendant parallele- 
ment a une g^neratrice de iadite surface tron- 5 
conique, et des moyens de commande (30) 
destines, en fonction du rapport de transmis- 
sion souhaite, a deplacer (edit second element 
d'engrenage (4) le long dudit second axe (Y- 
Y') pour contraindre le second element d'en- io 
grenage a passer de Tune des premieres pis- 
tes (16) a une autre des premieres pistes (6) 
en cheminant par Tune desdites secondes pis* 
tes (8a, 8b) caractSrise* en ce que lesdites 
premieres et secondes pistes (6, 8a, 8b) sont 75 
realises sous la forme d'emprelrttes (10) prati- 
ques en creux dans Iadite surface tronconi- 
que (7) du premier element d'engrenage, ies 
dents (22) dudit second element d'engrenage 
(4) penetrant au moins partieUement dans Ies- 20 
dites empreintes (10). 

2. Mecanisme de transmission selon ia revendi- 
cation 1, caracterise en ce que Iadite surface 
tronconique (7) est la surface exteYieure du 25 
premier element d'engrenage. 

3. Mdcanisme de transmission selon la revendi- 
cation 1, caract£rise en ce que la surface 
tronconique (7) est un engrenage interieur. 30 

4. Mecanisme de transmission selon Tune des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
chaque empreinte (10) est definie par un axe 
(E-E') qui s'etend perpendiculairement a une 35 
generatrice (Q) dudit premier element d'engre- 
nage et presente transversalement a cet axe 

une section hexagonale (H) requirement 
croissante du fond (14) de I'empreinte (10) 
vers son embouchure (16) a la surface de 40 
Iadite surface tronconique (7), deux cdtes op- 
poses (18a t 18b) de cette section £tant (h) 
orients perpendiculairement a Iadite generatri- 
ce (G), en ce que Ies empreintes (10') des 
secondes pistes (8a, 8b) chevauchent Ies em- 45 
preintes (10) des premieres pistes (6) avec un 
double decalage progressif pour former des 
empreintes de transition (11) d'une des pre- 
mieres pistes (6) a une autre, ledit decalage 
etant oriente a la fois dans la direction des so 
generatrices de Iadite surface tronconique (7) 
et le long des pistes (6) et en ce que Ies dents 
(22) du second engrenage prSsentent une for- 
me comptementaire. 

55 

5. Mecanisme de transmission selon i'une des 
revendications precedentes caracterise en ce 
que Ies secondes pistes (8a, 6b) permettent de 



passer d'un rapport de transmission a un autre 
rapport de transmission immediatement sui- 
vant un precedent s'etendant sur une circonfe- 
rence complete du tronc de cone. 

6. Mecanisme de transmission selon Tune des 
revendications precedentes caracterise en ce 
que le premier element d'engrenage comprend 
sept pistes dentees comprenant respective- 
merit 11, 15, 22, 27, 33, 40 et 48 empreintes. 

7. Mecanisme de transmission selon Tune quel- 
conque des revendications precedentes carac- 
terise* en ce que Ies moyens de commande 
(30) comprennent des moyens sensibles a ia 
vitesse de rotation dudit second element d'en- 
grenage. 

8. Mecanisme de transmission selon la revendi- 
cation 7 caracterise en ce que lesdits moyens 
sensibles a la vitesse de rotation dudit second 
element d'engrenage comprennent des masse- 
lottes (62) mues par la force centrifuge. 

9. Mecanisme de transmission selon la revendi- 
cation 6 caracte>is£ en ce que le second ele- 
ment d'engrenage est re lie a un arbre menant 
et en ce que le mecanisme comporte en outre 
un troisieme element d'engrenage relie a un 
second arbre menant, ce dernier ayant ia 
memo source motrice que tedit arbre menant 
et en ce que Ies second et troisieme elements 
d'engrenages engrenent simultanement a des 
endroits diffeVents du c6ne. 

10. Mecanisme de transmission selon Tune quel- 
conque des revendications precedentes a ('ex- 
clusion de la revendication 2 caracterise en ce 
que le premier engrenage est realise* en tole 
emboutie. 
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